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SAPATAS de fundagao
em cimento armado para
0 COLEGIO JH‘ME;HA GAR~
BT - P O T O

e

- b4 :4 N
/& (; ~. -“.-’
ff =" UAL® b "”?’I_

{ . - e o all 1 i
ELEMENTOS3-Trata-se da construaccao em cimento armado de lages Vi-
gadas constituindo pavimentos e pilares com &as respectivas sapatas

de fundac8o,a edificar no COLEGIO ALMEIDA GARRETT - Porto.

MATERIAISs= G TO IA e GOD0Oz-Satisfazendlo as prescripgoes
403 artigos 5%.;6%, € 79,d0 Regulamento para o emprego do beton

armado aprovade pelo decreto N9.4036 de 28 de Margo de 1918,

ACOs-Satisfazendo as prescripgoes do arte.13@.

BETON3 -Dosagem normalsisto €: 300 Kgs.de cimento,400 litros de

areia e 800 litros de gb8do, e em conformidade com os artigos 99,

109,.-119, e 120, do citado Regulamento.

TENSDES LIMITES: -NS0 serdo excedidad as preceituadas no art?®. 28 .«
Para o ago sera adoptado a resistencia a tragfZo indicada

no art®°.302. e a resistencia ao esforgo cortante prescrita no mes-

mo artigo.

C?LCULOSI- No estabelecimento dos mesmos e na werificac3o das ten-
soes limitessseguimos o preceituada no Regulamento Portuguez e na

circular Ministerial Franceza de 1906,

Diaposigﬁo das armaduras
Verificacao das tensoes limites

’ ~
.Lﬁgﬂlzﬂeré armada a resistencia no sentido do menor vao.

Espessura--===-=--= - 0,09
VAQ ~-mmccccmcmecec———————— 2910
Cargas por metro gquadrado g
Peso propri0 e=-====- 0,09 x 2500 - ~ 200 Kgs.
SODYEeCArfa =m==—cme=-= . 0 O "
Total 290 Kgs.

| —2
M = 1/10 x 550 x 21 "= 24.300 Kg/om.

H! 5/ 24 3500 ” ¢
" 100 x .229 - T -

‘iﬁ_t

w' —~ 0,00641 x 100 x 7= 4,487

—

——— Y 8 ¢ 5/16"

T L ‘O,'i+ ” '*3_'“’ﬂ" 10 x s’“ . 4 ﬂﬂo
50y%+ 59% - 416 = O ;

s

Y = 2935 v 4
H' = y = 4,65 h = 6,22 ;




24300
e 6,02 = 5906
Portantog Ra'-= 5906 ~986 Kg/om® 800 |
= 5996 . TR
o L %' :gg : AL Tk
= S 8 - -53 K cm AT, g S
" 15 s o ’ e/ éx_{ﬁfmwf?}.‘ﬂ! E.
VIGAS "A" = C L
V§0 - - - - 4,7 wy ;
58CCA0 == mmm e m 0,25x0,18
. sobre a lage---=-= 0914x0,13

Cargas p.me. corrente

Peso da lage 251x0,09x2500 i 475
" da nervuralO,14x 0,18 x 2500 65

Sobrecarga 300x2,10 650
Total 1170 —~— 1200

Considerando 053 diferentes tramos,simplesmente apoiados,0 momen to

maximo sera.!
2

v "2 1200 x 487 =331350 Kg/cm

Para p'=18"" b=150°" H'=219°"
Wia lﬂqg - 6 3/4" vems
?5;2-!- 15317518: y= ‘10x17,18x19 = O
15y%4 258y - 490.=0Q
Y =6,5
H'-Y = 12,5 h=16,8

P~ 228900 - 12725

Portanto: . ;ﬂ'r]ég' -

R'g-rg;ra =148 Ke/cm”
1 5 2
Rp = -F5 X 1148 "‘igti = 39Kg/em
Esforgo transversos

recamos para o combater estribos de 6 ramos de verguinha de
5/16" espagados de: e

i 3 = 2297 X 888 x 16,8 _ 35 oy,

2820
Ugs B \ -
e - W . . 'u wsmmonmen-n Uy F 0,28

a 300 = Jage O30 » 0,28
por metro sorrentes |
Peso da lage 21 x 0,09 x 2500 8" Xgs.
Peso da nervura 0,31 x 0,35 x 2500 P "

Sobrecarga wee==- 300 x 2,10 "
Parede de perpiamho 4 x 0,30 x 2300 &0 "
Total © Kgs

.#_.




/

O Y
Momento maximo : w
M — 1/8 x 4150 x 4,7° 1.146,000 cm
Faye pr 250 P =150% H' = 40 cm.
W' — 38,53 6 g 11/8¢ vem 5’%
12,5524 125 x 9y - 125 X 4,5 -15Xx38,53%40+15x38,53y=0
12,5y° + 1703y - 23682 = O v = 1247
H'-y': 27+ 3 h 235,8
1146000 _
F =6=3z-5--- = 32010 ; |
32,010 _
R'g= -33>53---- = 830 Kg/cm
M 1146000 : 2
- === e b i = 54 cm
Ty A 431338 % Ke/ )
sendot I -l§9£1213'3-5-2-£2§?---1-(15 x 38,53) (40-12,7)°= 0
I 2431556

Esforgo transversos:
regamos para o combater estribos de 6 ramos de vergui'lha. de

8/16" espagados del
2997 x 880 x 55,8

W~ -----9755 -------- - 10 cm
Vigas " G " P
VB e e et m e 6,2 anl
5€3gA0=--==-====m=mm-= 0445 x 0,25
SL0¢ 20 sobre a lage--=0,36 x 0,25
h Carga unifommen%e distribuida:
- Peso proprio 0,45 x 0,20 x 6, 2 x 2500 - 1750 Kg

Cargas concentradas: :
Em cada tramo 2 vigotas 2 x 5500=11000 Kg
equivalendo a uma carga concentirada ne centro da viga

- BBO0 = 7340 Kg
d:lturontu tramos como vigas apoladas temoss

1960 x 620 = 435,630 Kg/em

. - .-

Pow
Considerando o

> e

12,552+ 178 % 9 (peds5 ) =25 x 3200 ( 40ey )20

12489%+ u*nvﬂ wey=0




12,5524 2057y=-26367 =0
Y =33
H""y - 28“

Portantos

Esforco transverso
Empregamos para 0 combater estribos de 6 ramps de BEMEEXINEREX
verguinha de 5/16 espagadas de

g <997 X 880 x 36 _ 15":m
6370
Caleulo dos Pilares do 19, andar
PILARES * P "
| Peso da lage com 3obrecarga 6,2 X 4,7 X 550 16039
Garga { Pesh da ncrvura 3x0,14x0,18xd,7 x =o0C B -
Peso da Coluna 0,25 X 0,25 X 4,00 x 2500 500
Total =~--c-ec=- 18580 Kg

Armadura longi tudin:a.l.,éﬂd-u secgao tre. da col. 20 x 20
400 em2.

18500 = 40 x 6264+ 15 x 40 X W

a
= 25000+6060 wg L
Wo = 2900 - 4,17 am,.
600
T Twgs 5,07 4 fde 1/2% e ds 03 5 4
Apliocapdo a formula de Nankim temos:
& |
I"‘-%E 204 15x4x1.2?x'?2 |
I = 1533 + 3734 = 5067 "

QL= Wp+ mwg= 400+ 15 x 507 =476 cm2.

logo l'2-_-,- .5%%% =10:6
2~ 1t 3 o= 70,8
% _ 1+ﬂb_i,-1+ 2 s 758 £1+803 e portanto

.{l > i (1 18 x 0.012,: -1-‘—%0-9- X 1,503 ﬂ%

L




25 A

Wy X 1,18 = 27805 ’
R 0 S

Wy = 589
Wa: 6042 " 4 F 9/16" il
As tensles no beton e no ago serdo respectivamentes Eﬁ’m .:

h_ 26 KS- _
* 625+15 x 6,42 Ra=15 x 26 = 390 Kg.

W -~ 25 X 20 cm

Armadura transversal = Bupregamos cintas de verguinha de 1/4" es-
madll de 25 om,

Pilap P w-cccccmrccccnn v cmen=e==18500
Parede perpeanho 4x4,7x0,30x2300 13%90
TOTAL ~ewee-= 31500

380950 do beton Ong = 0123

Armadura longitudinal - Empregamoss e
4 g/ de 3/4" wgy - 11,46

As tensGes no beton e no aco serao

T =
RY g B eI 18 o = O Ke/em2.
R'. 15 x 38 =585 Kg/am2.

Armadura transversale Im Bnpregarmos c¢intas de verguinha 31/4*
espagadas de 20 cm.

C ANO S
SLLARES P!

Cargas 2 x 18500 Kg. = 37000 Kg - Seagdo transversal O'Zg X 0.*
Armndure s longitudinal-Bapregammos 6 ferros fe mc" Wg = 1’."
As tensBes mo Deton e no age serfos

~“’¢99 3 W e Wﬁ.l' =18 x 40 =~ 600 Kg/ami .

Amadura transversal - Empregarmos ointas de verguinha 1/4¢ -
godas de 25 cn, - /¥

PIL B Py

- = e e = -

Gupgs 2x31500= 63000 Kg.Jecclo tramsversal 35 x 35 1225

rhn undl-l -hp s l forreos de 7/8" w 23,22 gnu,




E

.%bd'}

63000 o _Aa0on ol SRy
Rp= 1225+15 X 25922 1573 ‘0 KE/ ot ? 7 o)

R' = 15 x 40 = 600 XKg/om2,
a CMP
Agmadure transversals |
Mupregaremos as cintas de verguinha de 1/4" espagadas ¥° 20 om

AMotamos sapatas em forma de troneo de piramide
SSUra Na se0gao 1. encaltramento 0,350
:Edl sapata wn o de 1"50 0 que cerresponds & i
sobre o terreme 1

gto do encaztramentos _

M-k 1070 x 63 = 587570 Xg/em, v /sl
H' - 24om W :1@4 100 926" p. m, / e Lk
50y%156 x 16,08y —10 x 19,08 x 24 =0

BOy™ - 241y — 5784 = 0
YT=8,0

Care
Vi
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Memoria Descritiva

O Pt«ojzcto ¢ danecamento do Ptéain %“J

&, sles.

'
sera excecutado em harmonia com o cﬁequ{amzntu “ Instafacdes 2o Saneamento Webano”,

--------------------------------

pedico pefo senf /4

---------- e e c T R R R R R R - S R -

aprovado em Sessdo e 24 de Janeito e 1930, ¢ asoim, CH'lHPttt-Jc-'ftEﬂ oo sequintes atligoo:

Art. 16.9 — Os lubos de queda serdio, quando possivel, colocados pela parle exlerior (}u ediffcio em
linhas rectas e verlicais e poderdo ser de grés, ferro ou chumbo, mas, se liverem de ser inleriores, a_eﬂrﬁﬂ de
ferro ou chumbo, 86 podendo ser de grés desde que sejam cuidadosamenle envolvidos em belnn.ﬁ 0 dlam?lrn
dos tubos de grés serd no minimo de 100 milimetros, e o dos tubos de chumbo ou de ferro sera no minimo
de 90 milimelros. As juntas dos tubos de chumbo serdo feitas por meio de gsoldadura, de modo a apresen-
tarem, interiormente, uma superffcie lisa e bem calibrada. f:

Art. 17.0— As canalisagdes, colectores horizontais particulares, seriio de 125 milfmetros de dmmf-tru
e sempre que seja possivel, serdo colocadas exteriormente ao edificio a sanear. Terdo a inclinacgdo fnimrna
de 2 9, Serio de grds ou de ferro. Sendo de grés e nos locais em que passem por debaixo das
habitagdes, serdo envolvidas em beton com a espessura mfnima de 120 milimetros. Quando 8ste tubo atra-
vessar caves e flque em nivel superior ao seu s6lo, serd de ferro, convenientemente fixado aos muros
ou aos vigamentos da referida cave., Sendo de ferro podera ler o diamelro de 0,100,

§ fnico.—Todas as canaliza¢gdes compreendidas no interior do prédio e até 4 cimara de ligagdo
serdo consideradas como colectores particulares. |

Arl. 18.— Todas us canalizacdes particulares devem ser assentes em linha recta, eslabelecida com |
regularidade, ndo sendo permitido que os canos se liguem entre si sObre angulos, devendo estabelecer-se
cimaras de ligngéio convenienles em cada mudanga de direcgao.

Art. 19.°6 — Os tubos de ferrd serdo do maior comprimento poesivel. A campanula ou manga de
ligagio para os tubos de 126 milimetros de didmetro terd o minimo 90 milimetros de comprimenio e para
os de 100 milimetros de diimetro, terd o minimo 80 milimetros e o seu didmetro interior serf, pelo menos,
de 16 milimetros superior ao didmetro exterior do espigote do tubo a introduzir nela. |

& Gnico.—As juntas déstes tubos serdio feitas hermdticamente por meio de boa estdpa alcatroada e |
chumbo derretido e depois bem recalcado. |

Art. 20.— Os tubos de ferro e seus respectivos acessbérios serdo revestidos interior e exte- |
riormente de verniz de asfalto, emquanto estiverem quentes e antes de terem sofrido a influéncia do
ambiente.

Art. 21.°—Nenhum tubo da canalizacio poderf abrir ou desaguar em tubo de menor diametro,
ou ligar a tubo de material diferente. As canaliza¢des que conduzem as fignas sujas das habitagOes,
tais como banheiras, lavat6rios, bancas de cosinha, pias e lavadouros desaguario em sifio ligado
convenienlemente ao colector ou tubo de queda, mas haverfi sempre um espago livre entre as extremi-
dades destas canalizacdes e o sifio. Sendo possivel, estas extremidades desaguardio sempre ao ar livre,
e ndo sendo possivel, exteriormente aos prédios. Os sifdes serdo munidos de grades ou raros seguramente
fechados.

Art. 22.° —Imediatamente a montante da vedag¢idio hidriulica exterior ao prédio, serd interposta na :
canalizagdo particular uma vélvula de retengio. Esta parte da canalizagio deve ser disposta de modo tal
que possa ser inspeccionada com facilidade.

Art. 24.°—Todas as vedagdes hidrdulicas, caixas de gordura, bacias de retrete, urinois, autoclismos,
canaliza¢bes e seus respectivos acessérios, cimara de inspecg¢do com as suas competentes tampas de veda-
¢do, ventiladores e vilvulas de retengdo, e demais materiais aplicados, serdo de tipos e qualidades aprova-
dos pelos S. M. Aguas e Saneamenlo. | ‘

Art. 25.°—Haverd sif0es nos pontos seguintes: aonde principia a canalizagdo particular, sOb cada |
retrete, nos urinois, lavatorios, banheiras, pias ou bancas de cosinha e ainda nos pontos em que as canali-
zagoOes correspondentes se inserem na canalizagiio geral. ,

Art. 26.°—0 sifio de entrada na cimara de liga¢do serf com bdca para ligar a um tubo de 126 mili- |
metros e o de cada retrete com bdca para ligar a um tubo com o didmetro mfnimo de 100 milimetros.

T i — —— T E—




-

Art. 27.0—Os sifdes que introduzem no encanamento geral as ﬁgu:;l.a dos tubos de esgdto das ba-
nheiras, lavatérios e pias ou bancas de cosinha, serdo no minimo de uf} milimetros, devendo a sua secedo
sor aumentada conforme a grandeza e a quantidade dos aparelhos servidos. . _

Art. 28.° — Os sifoes serdo assentes de modo que a sua palilba de fundo fique horizontal e as jungdes
devem ser impermedveis aos liquidos e aos gazes, formando com o8 tubnﬁa uma s6 peca.

Art. 20.°—Em todos os pontos em que as canalizagbes tenham dngulos ou ramiflcagdes, haverd
cimaras de inspeccio, munidas das competentes tampas de vedacdo, camaras estas que terdo no mfnimo
as dimensdes 1,00><0,M70, ou sendo circulares terdo raio minimo de 0,40, excepto quando tiverem
profundidades menores que 120 centimetros, em que as suas dimensoes poderdo ser 0,”80><0,™50 ou de
0,30 de raio. Serdo construfdas de tijolo, de beton ou alvenaria com cimento, revestidas interiormente com
uma chapa hidrdulica de cimento, de f6rma que fiquem perfeitamente estanques. O fundo destas cimaras
terd declive para o centro, terminando em meia cana e quando fechadas deverdo apresentar uma vedacio
perfeita ao ar e & agua. : . .

Art. 81.°— 0O autoclismo serda dos tipos aprovados e sera servido com a capacidade minima de 9
litros. O tubo de descarga do autoclismo tera um didmetro compreendido entre 32 a 45™™ para a
altura normal de 2™, a 2,50 medidos da parte superior da bacia e a parte inferior do autoclismo, e para
alturas inferiores, sendo a minima 1,30, o diimetro sera de 51 a 76™™,

Art, 32.°—Todas as retretes serdio providas duma janela ou fresta de, pelo menos, 300 3><500mm
que dé comunicagdo para o ar livre e, na falta absoluta desta, a sua ventilaciio serd estabelecida por um
processo adequado, devendo sempre o projecto indicar e na memoria descritiva declarar e justificar
nesse caso, como a ventilacdo 6 feita.

Art. 33.“ — O pavimento e as paredes internas da retrete, até a altura minima de 1,20, serdo imper-
meaveis. |
Art. 35.°—Ndo havendo figua privativa para abastecer automaticamente os autoclismos ou lorneiras,
0 proprietirio ou o inquilino 6 obrigado a ligar a 4gua municipal Aqueles autoclismos.
Art. 37.°—Em todas as bancas de cosinha, pias, sifées ou outros quaisquer aparelhos onde haja ori-
ficios para o esgdto, devem &stes ser munidos de raros ou grades seguramente fechadas, em que o espaco
livre, entre vardes consecutivos, nfio seja superior a 10™™,

§ Gnico.--As bancas de cosinha ou as pias, quando servirem para esgotar as aguas de lavagem de
lougas, terdio sifdes com caixas-colectores de gorduras.

Art. 38.°— A divisdo (cabine) destinada ao urino) satisfara as condigdes estipuladas para as retretoes.

Art. 33.°—O0s urinois devem ser abastecidos com agua bastante para estabelecer corrente continua,

ou para fazer descargas automaticas.
Art. 41.°—Nos termos do que dispdem os arligos 39.° 40.° e 41.° do Regulamento de Salubridade das
Edificacbes Urbanas, haverd um tubo geral de ventilagdio, paralelo ao tubo de queda, cuja extremidade
serd inserida neste tubo 1 metro acima da insergdo da canalizagio mais alta. A éste tubo geral de venti-
lagiio serdo ligados todos os sifdes e encanamentos que conduzem liguidos que exalem cheiros desagra-
diveis e insalubres.

Art. 42.° — Estes tubos de ventilagio poderdo ser de ferro, chapa zincada ou chumbo e o seu
didmetro serd sensivelmente igual a metade do didimetro do tubo de queda, mas nunca inferior a 50™™, e
08 ramais que os ligam 4s cordas dos sifoes, terdo o diimetro minimo de 87 milimetros.

Art. 43.°—A ciimara va entrada do prédio sera munida, a montante, dum ventilador, constituido por
um tubo que irda terminar numa vélvula colocada a uma altura de 2,50 sdbre o passeio, vilvola que
80 permitird aspirar o ‘ar e que obstara 4 expiracdo dos gazes da canalizagdio particular. O tubo serd de
ferro fundido ou laminado, tendo um diametro minimo de 76 milfmetros.

Arl. 44.°—0s tubos de queda, desde 1 metro acima do ponto de inserc¢do nele da ullima descarga, 830 3
considerados como de ventilagio e devem elevar-se, com metade do seu didmetro, a 1 metro acima do espigao
do lelhado, e nunca terminario a menos de 1 melro acima da parte mais alta de qualquer porta ou janela que

Ihe fique dentro dum raio de 6 metros, tendo por cenlro a extremidade do mesmo lubo ventilador. As suas o

Bxlr;-:n::;adea devem eslar em comunicagdo com o ar exterior e serio munidas dos respectivos capacetes de
venlilagiio, , ,

§ inico. —-Em conformidade co
Urbanas, éstes tubos, sendo de

linem 86 a esgdto de liquido,

m o § 2.° do arligo 27.° do Regulamento de Salubridade das Edificacoes
¢humbo, podem ter o didmetro minimo de 50 milimeltros, desde que se des-
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Cdimara SMunicipal do Forto

3. Reparticdo—Tecnica

Informacoes

Comissao de Estética
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4.2 Seccao

Quanto ao projecto da obra:
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Quanto ao Saneamento:
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Prazo para execucio: |
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Do Engenheiro-Chefe

Proposta do Vereador do Pelouro
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Camara Municipal do Pért

3.* REPARTICAO — TECNICA —1.* Seccdo — Expediente (gw)
AG

LICENGA PARA OBRAS PARTICULARES

Lricenca n.° o ‘ano econdmico de 1934 -193 Z

Em conformzdade com o despacho de./. ’7de ,_f,.éf::._Zf:/. _____ de 193/ _exarado no requeri-

mento registado. Testa eparticao sob o ?/ / de R. concedii-esta licenca ... iSeves
orleri el Gzrrzel |

para executar as éﬁras/ nela descrﬂas e documentos ane.;és 0b a _dzrecg&o do //
Lo fe froe' e /D7 e %
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Especificagdo da obra:..c.. /%<7 e Brredco T LI
-2 Vd |
o A s /f‘ e C’“d.,:j
Situagao _R {"“7/" //{iﬁ"f Bt el f Ao F7C el 3 ; s

/  CONDIGOES IMPOSTAS

A licenga e respectivo projecto aprovado devem estar sempre patentes na obra, para serem examinados pelos
funciondrios municipais que provem s&-lo, por meio de cartio de identidade, aos quais deve ser permitida a visita
ao prédio em obras. o
De conformidade com o disposto ne Decreto de 14 de Fevereiro de 1903, nenhuma casa construida, recons-
truida ou ampliada, poderd ser habitada sem que o proprietario esteja de posse do respectivo auto de habitagfio.

rna dava iniciadas dentro do praso de noventa dias a partir da data desta licenga e terminadas
em Dl a7z

T T e e T ST R T ot . E T L e i e

As paredea e o raveattmento de pavimento e tecto nas cozinhas ou outros locais onde haja fornalhas ou fornos
ou se depositem combustiveis liquidos ou outras substincias fdcilmente inflamdveis, devem ser de materiais incom-

bustiveis,
uhaminés serdo totalmente de materiais incombustiveis, devendo o seu paramento interior ficar afastade
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Pérto e Pacos do Concelho,.....> %e 771 L Ly de 193//
W LM‘{.M S J.VLD .......... Engenheiro Chefe da 3. Repartrpc’fo subscrevi. @
Guia de deposito n.° / & (5 :’*
Reglstou /ﬁ) 0 Presidente da Comissao Administrativa,




Importancias cobradas:

TAXAS
DE LICENCA :

T R e . P e G nvasass y ...
4 . Por mtdeconstragdo. . . - + ... 2 R.a
B -y B Por m* de area ntil . . - - - (%é‘@

........ . Por ml de muro interior . . . . ... P 2
........... ’ Por ml de muro exterior. . . . ... L AP

----------

 Por m?® de frontaria . . . . . L K 22

- —— .

DE VARANDAS:
 Por ml de saliencia . . . . .« ... g i

Mg pa—— ST T
DE NUMERAGAO : - L

-------------------

| IMPOSTO DE SANIDADE : %
G T R e R S e S Y [ |

et A SN R RREE. T A CAESE A ?ﬂlf’? |

IMPOSTO DE VISTORIA: ;

! Para o Perito da Cdmara. . . . . . . . 2/7 822 }

Lt Para o Perito da Inspecgdo de Sadde . . . . ;?553
]

EMOLUMENTOS : e
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