Dionisio Pinte Ribeire,residente na Rua Antere de Quental,preten-

de construir um predio no seu terrene site na Rua ds Estacde,em
conformidade com ¢ Projecte que junta enm dgplicado,sendo o algadoe
principal em harmonia cem o projecte de cenjuncto de fachadas pa-
ra o mesmo lecal aprovado peda Exm2 Camars Municipal em 3 de Se-

tembro de 1932,e assim:
Pede e espera deferimento

Parto 4 de Abril de 1933
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Termo de Responsabilidade

Sl
0 abaixo assinado,declara assumir a responsabilidade pela execuga(

das ebras que o Snr. Dionisio Pinto Ribeire,pretende mandar fa-

zer no seu terreno,sito .na Rua da Estacgfio,nos termos das leis em

vigdr.

0 sjudante do notario Dr. Toives
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MEIIORIA DESCRITIVA

0 predie gue se pretende construir destina-se & habitac@es no 12 e

22 gndar e armazem no rez-do-chfiegceme tude se mestra claramente
no projecto junte. Tedas as paredes serd@o assentes em alicerces de
vidamente asfaltades,e ser@e as mesmas ceresitadas para evitar a
infiltracfio das hunidades. As madeiras expostas £ acglo do tempo
ser@o de castanho e as interiores de pinho naciomnal.

O telhade serd telha tipo de Marselha ceom algerezes e conductores
que conduzirfo todas as aguas pluvises ao aqueducte municipal. A
ague para todas as dependencias do predio serd fornecida pelos S.
M. Aguas e Saneamento,devidamente canalisada em tubos de ferre es-
maltados e com todos os acessorios indispensaveis.

Nas cosinhas,quartos de banho e W.C. haverd mosaico nos pavimentos
e azulejo nas paredes atd 2 altura de 1,80. As escadas interiores
e exteriores,a placa gefal del? pavimento e & placa das trazeiras
do 22 pavimente serfo construidas em cimento armado,para o gue se
junta os respectives calcules. Os W.C.,bancas de cosinha,quartes

de banho,etc,tudo serd ligade ao colector geral do Saneamento,con-

forme o projecto e condigdes juntas. Os vidros serfio o mais perfei
tos possivel,tudo serd devidamente pintade e envernizade e todas as
obras serfo acabadas com esmero,sezundo as melhores regras da arte
de construir e sempre em harmonis com as dispesigdes do Regulamente

de Salubridade e Codige de Peosturas Municipaes.
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aprovado em Sessdo de 24 de Fameizo e 1930, ¢ asoim, cumﬂpziz-:se,—&&'o 05 sequintes ardigos::

Art. 16.° — Os Lubos de gqueda seriio, quando possivel, colocados pela jparte exterior do ediffcio em
linhas rectas e verticais:e poderdo ser de grés, ferro ou chumbo, mas, se liverem de ser interiores, serdo de
ferro onichumbo, 86 podendo ser de grés desde que sejam cuidadosamente envolvidos em beton. O didmetro
dos tubos de grés serda no minimo de 100 milfmetros, e 0 dos tubos de chumbo ou de ferro serd no minimo
de 90 milimetros. As juntas des tubos de chumbo serao feitas por meio de soldadura, de modo a apreseu-
tarem, interiormente, uma superficie lisa e bem calibrada.

Art. 17.0—As canahsaqﬁea, colectores 'horizontais particulares, serdo de 125 milimetros de didmetro
e sempre que seja possivel, serdo coloeadas exteriormente ao edificio a sanear. Terdo a inclinaciio minima
de 2 %, Serfio de grés ou de ferro. Sendo de grés e nos locais em que passem por debaixo das
habitag¢bes, serdio envolvidas em beton com a espessura minima de 120:milimetros. Quando @8ste tubo atra-
vessar caves e flque em nivel superior ao seu sélo, serd de ferro, convenientemente fixado aos muros
ou aos vigamentos da referida cave. Sendo de ferro podera ter o didmetro de 0,7100.

§ tinico.—'Todas as canalizagdes compreendidas no interior doprédio e até a cimara de’ ligacio
serdo consideradas como colectores particulares,

Art. 18,°— Todas as canalizagdes particulares devem ser asse-ntes em linha recta, estabelecida com
regularidade, ndo sendo permitido que os canos se liguem entre si sébre angulos, devendta ‘estabelecer-se
camaras de ligagao convenienles em cada mudanga de direcgio.

Art. 19.2 — Os tubos de ferro serdo do maior comprimento possivel. A ecampénula ou manga de
ligagdo para os tubos de 125 milfmetros de diimetro terd o minimo 90 milimetros de comprimento e para
0s.de 100 milimetres de diimetro, tord o minimo 80 milimetros e o seu didmetro interior serd, pelo menos,
de 16 milimetros superior ao diametro exterior do espigote do tubo a introduzir nela.

§ Gnigo.—As juntas déstes tubos serdo feitas he1méucameme por meio de boa estdpa alcatroada e
chumbo derrnatldo e depois bem recalcado.

Art. 20.°— Os tubos de ferro e seus respectivos acess6rios serdio revestidos interior e exte-
riormente de verniz de asfalto, emquanto estiverem quentes: e antes de terem sofrido a influéncia do
ambiente. i

e ATk §1°—Nenhnm tabo da. canalizagio poderﬁ abrir ou desagnar em tubo de menor didmetro,
ou ligar a tubo de material difereante. As canalizagbes que conduzem' as 4guas sujas das habitagoes,
tais como banheiras, lavatérios, bancas de cosinha pias e lavadouros desaguario em sifio ligado
convenientemenle a¢ colector ou tubo'de queda, mas havera sempre um espago livre entre as extremi-
dades destas canalizagdes e o sifio. Sendo possivel, estas extremidades desaguardo sempre ao ar livre,
e ndo sendo possivel, exteriormente aos prédios. Qs sifdes sarﬁo munidos de grades ou raros seguramente
fechados.

Art. 220 —Imediatamente a montante da vedagdo hidrdulica exterior ao prédio, serd interposta na
canalizacdo rparticular uma valvula de retengiio. Egta parte da canalizaciio deve ser disposta de modo tal
gue possa ser inspeccionada com facilidade.

Art. 24.°—Todas as vedagOes hidriulicas, caixas de gordura, bacias de retrete, urinois, autoclismos,
canalizagbes e seus respectivos acessérios, cimara de inspecgfio com as suas competentes tampas de veda-
¢do, ventiladores.e vilvulas de reten¢do, e demais materiais aplmados serdo de tipose qualidades aprova-
dos pelos S. M. Aguas e Saneamenlo.

Art. 25.°—Haverd sifdes nes pontos seguintes: aonde prineipia a oanalmac&o particular, séb cada
retrete, nos urinois, lavatérios, banheiras, pias ou bancas de cosinha e ainda nos pontos em que as canali-
zagdes correspondentes se inserem na-canalizagdo geral.

Art. 26.0—O sifdo deentrada na cimara de ligaciio serd com hédeca para ligar a um tubo de 125 mili-
metros e o de cada retrete com bdca para ligar a um tubo com o didmetro minimo de 100 milimetros.



Art. 27.0—Os sifoes que introduzem no encanamento geral as 4guas dos tubos de esgbto das ba-
nheiras, lavatérios e pias ou bancas de cosinha, serio no minimo de 50 milimetros, devendo a sua geccio
ser aumentada conforme a grandeza e a quantidade dos aparelhos servidos.

Art, 28.°—Os sifdes serdo assentes de modo que a sua patilha de fundo fique horizontal e as jungdes:
devem ser impermeéveis aos liquidos e aos gazes, formando com os tubos uma s6 peca.

Art. 20.°—Em todos os pontos em que as canalizagoes tenham angulos ou ramificages, havers
cimaras de inspeccdo, munidas das competentes tampas de vedacdo, cAmaras estas que terdo no minimo
as dimensGes 1,%00>< 0,70, ou sendo circulares terdio raio mfnimo de 0,40, excepto quando tiverem
profundidades menores que 120 centimetros, em que as suas dimensdes poderiio ser 0,180><0,%50 ou de
0,730 de raio. Serdo construidas de tijolo, de beton ou alvenaria com cimento, revestidas interiormente com
uma chapa hidrdulica de cimento, de f6rma que fiquem perfeitamente estanques. O fundo destas cimaras
terd declive para o centro, terminando em meia cana e quando fechadas deverido apresentar uma vedaqﬁo
perfeita ao ar e & dgua. ;

Art. 31.6— O autoclismo sera dos tipos aprovados e sera servido com a capacidade minima de 9
litros. O tubo de descarga do autoclismo terd um didmetro compreendido entre 82 a 45™™ para'a'
altura normal de 2™, a 2,50 medidos da parte superior da bacia e a parte mferwr do autochsmo, e para
alturas inferiores, sendo a minima 1,30, o didmetro sera de 51 a 76™™,

Art. 32.°—Todas as retretes serdo providas duma janela ou- fresta de, pelo menos, 3003<500mm
que dé comunicac¢io para o ar livre e, na falta absoluta desta, a sua ventilagio sera estabelecida por um
processo adequado, devendo sempre o projecto indicar e na memoéria deser:twa declarar ¢ justificar
nesse caso, como a ventilagdo é feita.

meaveis.
_Art. 35.°—Nio havendo 4gua privativa para abastecer automaticamente os autoclismos ou torneiras,
o proprietario ou o inquilino é obrigado a ligar a dgua municipal dqueles auntoclismos. .

Art. 37.°—Em todas as bancas de cosinha, pias, sifdes ou outros quaisquer aparelhos onde haja ori-
ficios para o esgbto, devem éstes ser munidos de raros ou grades seguramente fechadas, em g8gto espaqo
livre, entre vardes consecutivos, ndo seja superior a 10™™,

§ finico.--As banecas de coslnha ou as pias, quando servirem para esgotar as dguas de lavagem de
lougas, terdo sifoes com caixas-colectores de gorduras. Ly

Art. 88.°—A divisio (cabine) destinada ao urinol satisfard is condigdes estipuladas para as retretes.

Art. 39°—O~1 urinois devem ser abastecidos com agua bastante para estabelecer corrente ecmtinua
ou para fazer descargas automaticas.

Art. 41.9—Nos termos do que dispdem os arligos 39.°, 40.° e 41.° do Regula.mento de Salubridade das
Edificagdes Urbanas, haverd um tubo geral de ‘entlla@do, paralelo ao tubo de queda, cuja extremidade
serd inserida neste tubo 1 metro acima da inser¢io da canalizagio mais alta. A'éste tubo geral de venti-
lagio serdo ligados todos os sifoes e encanamentos que conduzem liquidos que exalem cheiros desagra-
daveis e msalubraa

Art. 42.°— Estes tubos de ventilagdo poderdo ser de ferro, chapa zincada ou chumbo e o sen
didmetro serd sensivelmente igual a metade do diimetro do tubo de queda, mas nunca inferior a 50mm ‘g
os ramais que os ligam as cordas dos sifdes; terdo o didmetro minimo de 37 milimetros: '

Art. 43.°—A cimara pa entrada do prédio sera munida, a montante, dum ventilador, constituido por
um tubo que ird terminar numa valvula colocada a uma altura de 2,50 sbbre o passeio, vilvula que

80 permitira aspirar o ar e que obstard 4 expiracio dos gazes da canalizagio partlcular O tubo serd de *

ferro fundido ou laminado, tendo um didmetro minimo de 75 milimetros.

Art. 44.°—O0s tubos de queda, desde | metro acima do ponlo de inser¢io nele da ltima descarga, sio
considerados como de venlilagio e devem elevar-se, com metade do-.seu didmetro, a 1 metro acima do espigao
do telhado, e nunca terminardo a menos de 1 melro acima da parte mais alta de qualquer porta ou janela que
Ihe fique dentro dum raio de 6 metros, tendo por centro a extremidade do mesmo tubo ventilador. As suas
extremidades devem eslar em comunicagio com o ar exterior e serdo munidas dos respectivos capacetes de
veutilacio. :

§ tnico. —-Em conformidade com o § 2.° do artigo 97.° do Regulamenlo de Salubridade das Edificac¢oes
Urbanas, éstes tubos, sendo de chumbo, podem ter o dlémetro minimo de 50 ml[{metros, desde que se des-
linem 86 a esgoto-de liquido.

Art. 33.°—0O pavimento e as paredes internas da retrete, até a altura minima de 1,720, serdo imper-
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Jodo de Brito, ‘engenheiro industriel, ins-
crito na C, M; P,,declara assumlr a responsabilidade,
nos termos das lelsg vigentés, sobre segﬁranﬂ dos ope-
rarios na obra de betom armado refefante gs obras a

realisar no predic da rua da Estagfo a que se refere o

requerimento de Dionisio Pinto Ribeiro,

_Porto, 5 de Abril de 1633




Calculo dos pavimentos em beton armado do predio da Rua da
EstagBo, a que se refere o requerimento de Dionizio Pinto Ri-
beiro,

DOSAGEM DO BETON:

300 Kg; de cimentog
400 Litres de areia;
800 " de gddo.
TENSGES LINITES: A esta dosagem cérrespondem 2s seguintes

\

tensBes: limites que nfo serfo excedidas:

~Ra

1100 Xg - por cm2 .
Bb = 40 Kg m

CORFICIZINTE DE HOMOGENEIDADE:
‘ m= 15

12 PAVINENTO DO 22 ANDAR (. RETAGUARDA)

a) M_.G.E_?. é-s_bsc’d-r H c,d,.e,f 3 eyfsgyh,

EEQ - Bstas tres 1ages,_tend6 sénsivelmente as mesmas di-
mensfes e forma quadrada serfo calculadas para o ¥8o
maximo ou seja;

1 = 3,40

- Carga a supoftar por m2 de lage

DPeso proprio 0,08 x 25600 = 200 Kg
sobre carga I x 1 x 300 = 300 Y
Soma P = 500 Kg

MOMENTO FEECTOR . Adoptando o coeficiente de Mesnager,

como a8 lages s8o consideradas quadradas, temoss



b Sl e IS 500 x 3,4% = 24,083 Kg. cm
3 8 3 M : ¥
Altura util L _ggggg___ 692 cm-
b x 100x6, 229
ﬂltura totals ﬁ = 6,2+ 1,8 =.8 em
Fibra neutra: Y = a h = 0,353 x.6,2 = 2,2 ¢n o

Armaduras s ~Como as lages sfo quadradas,sergo dispostas

nos dois sentidos, armaduras de resistencia cuja seccgZo
serd des |
Wa = W*a =j_b.h2¢a0,09641x100x6,2 = 3,97 .cm2 REALISAQ;Q (a)
'b) VIBOTAS < c,d; e,f. '

 ¥Zo entre centros de apéio i s iyAh 1 = 3,10

Carga a suportar por m.

PESO PROPRIO (0,25 - 0,08) x 0,15 x 2500 = 64Kg
. Sobre carga’ 3,00'x_500 W e ; '_1,500 *‘
‘ Total 1,564 Kaol

MOMENTO " FIECTOR"

2
M= 0" = 1564"X'5:12 = 184,320 Kg cm
8 v | | _ i

Largura da lage interessada na compressZos
0 menor valor ' que se obtem, &3

DEEIBEe T =T 00 “m
3

Altura util 184320 )

="17,2 cn
___100x6,229




Altura total H 17,2 + 4,8

ll

.22 cm

i

aeeT
Fibra neutra Y = a ho= 0,353 x 17,2 = 6,07 <

_Armedura de traccfof

Wa = j.bsh = 0,00641 x 100 x 17,2

Wa = 11,00 ca2 .
Reélisagﬁg_, Enmpregaremos na afmadura de tracgfo 3 fer-
ros redandog de 22,22 mm de diametro (7/8%) para os quais
~ temoss |
Wa = 3 x 3,87 = 1?&21 > 11 cmg -
- Para fixag%o dos estribos empregaremos £ compressfo 3
ferros redondos de 12,70 mm de diametro (1/2M)
ESFORGO TRASNVERSO.

Te  PY o isee w g1t s T acahigy
2 - &

Bstribos Pelo metodo de Pendarif, etipregando nos estri-
bos ferro redondé de 6,3 mmn de diametro (1/4"), como cadzs
grupo de sstribos tem 6 famos ou seja a seeccdo de ¢

4 We = 6 x 0,316 = 1,896 cmR
0 numero de grupos por‘meia vigotsxberia de's

6 1% 1,896 x 1100

22 VARAWDA DO 20 ANDAR (RuTaGU“HDA)

Lage da_Varanda

VZo: 3 -1 = 1,80m

Carga a suportar mor m2




peso proprio 0,08 x 2500

= 200 Kg
sobrecarga 1x1x300 =AEN300. 1
_ Total P = .50 KXg
MOMENTO FLECTOR 5 =
{ NGl sy I |
 MIE e el S Kg cn
1 . 8
Altura util ®=|/.X =fL_20-350= = 5,7 cm

bx {100 x 6,229

Altura. total H= 5,7 + 2,3 = 8 cnm

Fibra neutra Y= ash '=0,353 x 5,7 = 2 cm -

Armadura de ;racqﬁo
Wa =Jj bh = 0,00641 x 100 x 5,7 =. 3,65 cm

Realisacfo: Empregaremos 4 tragZo, isto &, no sentido
transversal da varanda, 10 ferros redondos de ?,94'mm
de diametro ( 5/16") por métro, para os quaishtemds_uma_
secgﬁdzdelz

- Wa = 4382 ;:) | 3?%?
Para distribuigfo empregaremos no. Sentide dd maior di-
mensfo da; varanda, cinco ferroé redondos deligual dia=
metro, |

VIGAS DA VARANDA

VZo entre centro de a poio 1l = 5,00
Carga a suportar por metro
PESO proprio. (0,40 - 0,08) x 0,15 x 2500 = 120 Kg
sobrecarga (varanda) L 1080 x 6508 - . Vs ago W

= Ko 570



o

sobreoarga (tapamento) .2 x 0,06x3,5x2500 = _263
' 2 Total = -p =, 833

MOMENTO FLECTOR :
u = _;E?:_ =~ 833 x5 . 5_2 = 260,310 Kg_ e

8

Largura da lage interessada na compressfos

O menor valor que se obtem, é:

b= 4,56+ 1 = 4,5x 8+ 15= 51 cm
Alturs utdy b MV Bep 10 L aan

bx |51 x 6,229

Altura total H 28 + 5 = 32 em

: _ cm cm
Fibrs neutrs Y = a h = 0,353 x 28 = 9,73 > )
Como a fibra neutra caf féra da lage, temos:

Armadura de tracfo

_ ' cm2
Wa, = M = 260310 = 9,7

Ra (h =

z)

Armadura de compressfo:

8
1100 (R8 = —E—)-

; 2 2
Wa= 2mWa(dy)-by +1(b-3)y - ce)

2m (y=-2a)
mas (m = 163 4 = %' =950
b’= 15 em

logo Wta = 5,3 cm2
Realisacfo :

Empregatremos ag seguintes armadurass:




a)

cm2
4 tracgSo: 3 & de 22,22 mm (7/8") ou wa = 11,61

e cm2
2 compresszo 3 & de 15,87 mn. (5/8") ou w*a= 5,91

Esforco transverso, _

-l |
T=2_ = 885x5. 5085 xs

ks de
Bstribos Empregando ferro # de 4,76 mm, (3/16") como

-cada grupo de estribos tem sels remos ou seja a sedgfo
des ‘ |
' : cm2
we = 6 x 0,178 = 1,068 ¢
0 numero de estriboshﬁor'meia‘viga serd de 3
SENe 2083 . 500

n= e = =g

16 28 1,068 x 1100

30 PAVIIENTO T VARANDA DO 1o ANDAR (R®TAGUARDA)

Como tem as mesmas dimens@es e disposiefo, serfo cons=

truidos como os do 2° pavimento.dé_Calculaaos? .
49 PITARES DAS VARANDAS

DA VARANDA DO 22 ANDAR
2  Alture id 4 H = 3,60m

Secgfo (quadrada) serd: Hha

o N
20

Seja W =18 x18 = 324 cm2

Carga a suportar.

P.=5x 855 = 4.165 Kg

. Ou seja’a carga, por cm2, des



“8)

= 1 ¥ . i 3
pe 43605 2 12,83 XKg

5

324

Nao necessita portanto de armaduras, contudo,yara melhor

distribuigfo, empregaremos nos quatro cantos, ferros @

de 12,7 mm (1/2") e cintas de 4,7 mm (3/16") espagadas

de 18:cm,

VARANDA DO 1 ANDAR

Altura dos ﬁilares H=3,60mn.

Carga a suportar.

D varapdado 2¢ andaxr ; 4,165 Xg
pilar % m W 0.0324 x
X 3,6 x 2500 = {84 292 "
ds varanda do 12 andar' ™ . ,,‘”4,165
et o hin 8.622

0 que corresponde a uma carga de:

P=_802 _ =266 kKg/cm2 -
524 # : > 206 ' o .

Isto mostra que este pélar n8o necessita de arma=

duras, no entanto empregaremos nos guatro cantos
ferros # de 15,87 mm de dismetro (5/8%) e cintas de
6,35 mm (1/4") espagadas de 18 cnm

FUNDACOTS DOS PILARES

Carga a suportars
transmitida pelo pilak . - i 8622 Kg
pPeso prﬁgrio do—pélér do rez-do-chiZo 292
| 8914




8914

peso proprio das fundagBes . 1000
; Total ‘P = . 9914 Kg

Suportando o terreno uma carga de 3 Kg por :cm2, temos

para secgfo horisontal da s fundagBes:

g 9914

T 34305 cm2
5’ |

e, tendo a secgfio quadrada, o lado do quadrado ser? de

v. 75 cm : e

52 PXPIMENTO DO 12 ANDAR (FRENTE)

a) LAGES -
- m R
V8o maximo das lages , 1=2,30
Carga a suportar
. Peso proprio: 0,10 x 2,500 = 250
Sobrecarga Ix 1 x z00 = _. 300
P =

550 XKg.

MOMENTO mcm}g
i o 2
w= 2B . .550 2,3
8 e

36.369 Kg cm

‘ ' i : cm
Altura util p o [¥ | 55.569 = 7,6

bx 100 x 6,229

-Alture  total H = 7,6 + 2,4 = 10 Cin .

: : - em
Fibra neutra Y =a h = 0,353 x 26 =""2.8

Armadura de traccfo

- | < ems
Wa = j.b,h = 0,0064% x.100 x Ty6 = 2,87



. REALISACAO,

Empregaremos a ‘tragfo 'isto &, no sentido do menor ¥Zo,
10 ferros redondos de 7,94 mm de diametro (5/16") por
metro de largura ou seja a secgfo de
' . em2 cme
Wa = 10 x 0, 494 = 4,94 > 4,87
Para distribuiglio empregaremos no sentido do maior vio,

cinco ferros de igual diametro, por metro de lages

) VIGA mm

Yzo entre_centros de apoio = 4,20\
Carga a suportar pj m, . At _
peso proprio” 0,30 x 0,15 x 2500 = 113 Kg -

sobrecarga 2,25 x 550 =_14287
Total p = 1,350 KE'

MOUENTO FLECTO s
Y _ 2
o i SR L D L e s Kg cm '

8 8

Largura da lage interessada na coffipressfio " '

Q mener valor que se obtem &:

b= a0 s 150 cm

Alturs util ' = s
¥ | 341748 . yuom
T i ?

bx 150x6, 229

Altura total

H= 19,1 +'8,9. = '25 cm



Fibra neutra

. : cm
Y = a.h+ 0,353 'x 19,1 ‘= 3,92

"Armadura de tracfo

. - _ cm2
Wa = j.b.h. = 0,00641 x 150 x 19,1 = 8,75

Reaiisaggg Empregaremos 2 trag®o 3 ferro redondos de
R2,22 milimetros de diametro (7/8") para os quais temos

uma secc¢fo de

cm2 mhz
Wa = 1161 _,> 8,75

p et compressfo pare fixacZo dos éstribos eMpregaremos 3 g
de (1/2%) 12,7 mm dé diametro,

Bsforgo transverso

e A e

3.038 Hg’

4 5

Estribos. Empregaddo ferro redondo de 6,35 mm de disme=
‘tro (1/4") como cada grupo de estribos tem séis ramos ou

seja a secgdo de:

i cm2
~We = 6 x 0,316 = 1,896 -

0, numero de estribos por ' meia viga 'serd de:

St 34038 450 ik .
X : X — A 10
16 19 " 1100 x 1,896
VIGA T, M,
: : : m
YEo entre centros de anoio 1l = 4,60

Carga a suportar:i- Esta viga suporta a meig s reagfo da
-~ ;

viga,m;n,, ou seja uma carga concentrada de ¢

poe BL 55 X AT
2 | 2

3.038 Kg



e a carga repartida no seu proprio peso, isto é:

i3 0315 x 0,30 x 2,500 _ 113 Kg

MOMENTO FLACTOR

2
serd 3 M = Pl L P
By ilnt 4
2 ' | :
= L3 x 4,6 , 3.038 x 436 _ 395,502 Ki' em
R R 1 A

Largura da lage interessada na cofipressfo

0 menor valor que se obtem &:

¥ e : os e
Wi O dEoR e T U
4 4
Altura  util LUIGA. 5
Ut 379,202 cm
h"r/-_—-—- = = 23,3
/  bx 112 x 6,229

Altura' total H = 23,3+ 6,7 = 30 cm

A cm om
Pibra neutra ‘¥ = a b= 0,353 x 2333 = #8,2 < 10

Armadura de tracfo.

_ . cm?
0,00641 x 112 x 23,3 = 16,7

We = j.bhe

RealisacZo

Bmpregaremos 4 tragZo os seguintes ferross
: cm?2
2 g de 2%?4 ( 1v) 10,12
mm

1 @ de 28,5 (i=-1/8") ° 6,41
Wa. = 16453 ..

A* compressfo, para fixagZo dos estribos empregaremos

2 &4 de 12,7 mm (1/2‘"_)'.



Esforco transverso

L e WL b Y 28058 .= 4 ong o
2 Sh 2 2

Estribos O espagamento maximo dos estribos‘empregémdo fer-
ro @ de 6,35 mm de diametro (1/4n) e'grupos com .seis ramos,

serds

k= Reex Weix b’ 1 S800)x 1,896 x 23,3 7 7
' 7 : 1779
| " K'='21 om
d) VIGAS X1 e Bp . Cdmo estfo submetidas a esforgoes. sen=

sivelmente iguais, calcularemos a dé maior viZo,

V80 entre centros de apoio L = 7,00

Cargas a suportar

BEstas vigas. suportam as seguintes cargas:

cargé repartida por metro p= 2515 x 550 2 593 Kg
" " _-'devidé a0
peso proprio _© P1 =0,30x0,20x2500=_150
& 743

Carga concentrada em t

L 113 x
Py = 3038 , 113 x 4,6 _ 1.779 Xz
2 2 '
Carga concentrads em t°
Pgi= 480 X 3,85, sg = 1.100 Xg
2 i = %

MOMBNTO FLECTOR




Dos /)
P . .53_ o
u = PL , P x 2,30 x 4,50 , P2 xz,zﬁlx 4,55

8 ' 6,80 ; 6,80

ol

455100 + 266850 + 16500

M
¥

{]

. 88,950 Kg cm

Largura da lage interessada na compress3o

2 b=12 e + b* = 120 + 20 = 140 cm
Al tura util

h= y/if-l. Zggg:§;;“ =39

_ em
bx 140x6,229

Altura total

H=32,+8 = 40 em

Fibra neutra

; cm cm
Y=l W= 0,355 % 32= (113 ;> 10
Como & fibra neutra passa fora da—lége, temoss

Armadurs de tracfo

Jetem D
Wa = M e 080 950 0 20

aciy

e - ¥
Ra(h-—) = 1100(32-5)

Armadura de compressZo

3 : 2 _ 2
Wy = 20 ¥ a(hey)e by + (b-b*)(y%e) .

2 m (y=d)
mas m = 15; & =2 =.11,3 2 3.8
3 3
cm
' = 20

: S 2
Wa = 30 % 30 x 20,7 - 140 x 11,3 + 120 x 1,3




cg
2R

v Wa = 4
Realisac#o Empreéaremos 0s seguintes ferros:
4 traccfo s 6 7 de 25,4 mm (1) 58T§6H
4 mompressfos 3¢ de 15,87 mm (5/8") g?@l

Esforgo transverso

fi= B} i PiieyeeSvois | P, 5,604 mass
21 6,80 . i 6,80
P =43 X7 . qung o 445 300G 455
2 ARA B 68 6,8

T = 43514 XKg

Estribos., Empregando ferro # de 6,35 mm de dismetro

(1/4r) e grupos com seis ramos, o eSpacamento maximo dos

estribos, serd des.

K = 1100 x 1,896 x 32

= 14 cm
4514

E‘-‘)‘ VIGA 1i,] _

-t G AR N1

Cerga a suportars

¢ f

‘peso. proprio: . 0,30 x 0,20 x 2500 =

Sobrecarga . 2,15 x 550
: D
MONENTO FLECTOR
. ~ e 'z_'_ 2
X =Bl o A3 E9E 886,778
8 ; 8

Largurs da lage interessads ns cénPressfo

150

= 1,183

1,533 .Kg

Kg om

£



3
0 menor valor quec«se obtem.&:

b=-20 e = 200 cm
Algure util :
; h = 885’:.778__ o e ot TR
: T &
| 200x6, 229 |

Alturs totzsl i 3

H=26,6+8,4 = 35 cm
Fibra neutra :

¢4 fom ' em
Y =0,35x 26,6 = 17,5 < 10

Amadura de tracio
| ; A eme
Ve = jbh =0,00641 x 200 x 26,6 = 34,1

. Reglisac8o:- = Empregaremos 2 tracgfo os seguintes ferross:

4 g ‘de 25,4 m (1%} . - 20,24
4 g de 22,2 mm+(7/8%) . 15,48
Wa = 35,72  cm2

A* compressfo, para fixacfo dos estribos empregaremos 4

£ de 12,7 mm (1/2"). ..

Esforgo transverso
o= DLl 1383 % B3 L

4.865 Kg
2 2%,
Bstribos BEmpregendo ferro & de 6,35 mm de diametro
(1/4") como cade grupo de esttibos .tem 8 ramog, ou Se=
Jja a-secglaq de 3
cm2

We = 2,528

o. numero de estribos por meis viga serd:



n= 8 : 4,865 . 730 e

16, 26 2,528 x 1100
VIGA
T
Y80 entre centres de apoio - ¢ 1= 6,20

Carga a suportar por m

PESO PROFRIO 0,30 x 0,20 x 2500

= 150 Kg .
sobrecarga 2,00 x 550 Y
TS = 1,250 Kg

MOMENTO FLECTOR

: 2 3 . 2 ;
¥y=_Pl " _ 1250.x 6,2 =. 600,625 Xg., cm
g 8

: N -
Largura ds lage interessads na,_compressfo

Q menor valor que se .obtem &:
b = 200 .em

Altura util

600,625

R = 22 cm-
200%6, 229
Alturs total

Fibra neutrs
: . cr cn
. Y= 0,853 x 22 = 7,7 <<'10

'pArmadura de tracfo

Wa = jJBh =0,00641 x 200 x22 = 98 cm®

Reslisac8e Empregaremos 4 tragfo os seguintes pesoss

4 # de .25,4 m/n (1) : 20,24 cm2
4 @ de 15,87 m/m (5/8%) - 7,88

28,12 cm2




? . . ~ . b
A" compréssfo para fixagfo dos estribos empregaremos

4 & de 12,7 mm (1/2%),

Esfergo transverso

o= pli 4280 x 6,2 . 3isvs Kg

S i EiE Ly LS
Bstriboes ,
Fupregsndo ferro @ de 6,35 mm de diametro (1/4%).

como cada grupo de estribos tem oito ramos, ou seja a

secgfo de

cn
We = 2,528 .

o numero de estribos por meia viga serd:

nb= L8R 3875 620 = 13
16 92 . 2,528 x 1100
69 ESCADA PRINCIPAL
VZo horisontal = . I8 =_5,?o
Altura a vencer por lango ' : hy = 3,80
_ngnrhmento'dé escada (lango) 1y = 6,68
largura da eécﬁda i i 1, = 1,20

‘Lege sob a escada

Carga o suportar por metro (horisontal)

peso dos degraus 4 =2 0,30 x 0,18 x 1,00 x 2500 = 270 Kg

2
peso proprio da lage 0,08 x = NBBO0. = 240
A
' 6,68
sobrecarga Eieas L gt 300 0= 360
5,50 p= 870 Kg



MOMENTO FLECTOR | , i :
M= p12

870 x 1,2°

=« 15660  Kg cm

Alturse uwtil

% . 97cm
100 x 6,229

]

5+3 = 8 om

_Altura totel < H

Fibra neutra - Y = 0,353 x5 = 1,7 om
Armadurs de tracd : g fis g
& cm2

Wa = | 0400641 x 100-x:5" ='  3;2",

' RealiszcZo. . .

Empregaremos por metro de escada 7 ferros de

g de 7,9 mm de diametro (5/16") pare os quais temos
# Wa = 334 cm2

Para distribuigfo empregaremos segundo o eixo principal da
escada 4 fervos iguais por metro 'de largura
NAS DA ESEADA

Cargs a suportar por metro

PESO proprio 0412 x 0,20 x $1%8

-.x 2500 = 72 Kg
5,50 '
sobrecarga o ‘_éiég-x' 0,60 x 870 - 626
_ 9450 p =7 698 Kg
MOMENTO _FLECTOR a8
m{: _p12 T;b‘ 698.x 5,52 - .. 263931 Kg cm

8 8



Largura da lage interessa da compressfo

Serd a largura da lage ou sejas B = 100

_Alturs  util

h.=,/ 263931 = 20,5 em
AD0 B 288 0 e

L4

Alturs total

H= 20'5 + 4’5 = 25 cn

LS

Pibra neutra

cm cm

Y = 04353 x 20,5 = 17,2 << 8
Armzdura de tracfo ny

cm2

Wa = 0,00641 x 100 x 20,5 = 13,14 "

|
RealisacBo : Lot R

Empregaremos 2 tragéo os seguintes ferrossg
j cm2

2@ de 25,5 mm (1%) W= 10,12
1@ de 22,2 mm (7/8") W= 008, BY
13,99

L* compressfp empregaremos 3 ferros de 1/2"

Bsforco transverso

= pl' 698 x 5,5 = 13920 Kg
2 sl il i
Bstribos - Bmpregendo ferro @ de 7,94 mm de diametro
~ (5/16") e grupos com seis ramos, o espagamento dos estri=

bos, maximo,serd des

K= 1100 x 2,964 x 20,5

:
8

1,920




(a) REALISACAO

Empregaremos em ¢ ada armadura e por metro de lare

>

 gura de lage, 10 ferros # de 7,94 mm de diametre (5/16")

para os quais temos a secgfio de 3
cra2 ; cm?
Wa = W*a = 4,94 P 3497

/M 5 o /W//j.x



r

el
"

ry—
g
- -

il 2
T —

_....'.‘l.ll g ..1]‘1‘ ™ il
T - ’

/

8

A
{ LS
L

2 2

Drowisio Piwro /Brino

gfi{o

RUA na ESTA

ESC‘ALA . ;/faa

L g T T

FIACAA DA Qchy.;mz.

- : e
-luﬂ/ -

\\h.

_/,_\

APROVADA PELA Ex™ CAMARLA

oL JL
-r

i

— o —

vaw

[REMBRO OR ieaa

En SESSAO DR

YT

i

i _._I.!_
l I..:I;

.-I.l.

.ll
-

T “_E_______, -_

—

——

a.:;-zm O/

A ACAYADA /:)

—_— 1.1... Ll

.. - ata i
.y A A e
.__”.ﬂ_w..n.m.un“.. 2

Il

]
ity

18 ) |8 )E 1818 [8 18 [ 80w jo 808 (18|88 08

m— o E————

U088 |8 [ |88 )0 N8 08

2 i i
f

= B S

!
[
]

——

'\ FRcAvADA A r:"aqy;‘nwn! FTAcADA B

!Eurmn.m Foron A

- .2

| o A R yw.ﬁ.f._ﬁﬁ. r...?iﬁ?h%

JE;;;NEG - . L.

o
- rﬂi—

C

P2 = A0 Rts B b

;
& I
)
(P« .

e
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) (Modélo n.° 135)

~t+Camara Municipal

[ Dinheiro corrente . . - /.ﬂf@ 24

e e o 8193 | Papeis de ereaito . 7. o= ST
v l Total — Esc. . . /4\7 %70
Pela presente guia vai SAtp ez / /9 g % Zm& ...........................

2 o

m P, SR N e

........ 7
como depo;% garantih as condigoes ﬁfa /(1: r (LK T ;// 733 W d

ol 2t - ek Clex

-~

quantia de que o respectivo tesoureiro passard o competem‘e recibo.
Pérto e 2.% Reparticio Municipal, ? de Gecop. . . de 193 \?

0C fe,

Recebi a quantia de /"—'-"/ < ‘"“"‘"’M&{ é /)

supra mencionada.

Tesouraria Municipal do Pérto, em#.<.de C/Ef(é' e de 193.2
Registada.

o e L R N de 193 .. O Tesoureiro,
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Camara Munigipal do Pért

3.a REPART!CAO—TECI:\HCA—IR Secgao—Expediente

LIGENGA PARA 0BRAS PARTICUL

Licenca n°///g%,'5 do,ano econémico de 193Z. -193,2{_

L conyformidade com o despacho .«z’r’._.‘...%’%ﬁ ....... e "( _________ de 193 4....exarado no reque--
e RS e .
lado nesta 13@@? S Vb de R E. ¢ concedida esta licenca a.........
: (24

s obras nela descritas ¢ (W?ﬁ(}b‘ anexos, sob a direccdo do >

/
i e
cificacdo da obra:@-Lategoria

=
=
o

SRy B s b

-~

CONDICOES IMPOSTAS

A licenca e respectivo projecto aprovado devem estar sempre patentes na obra, para serem examinados pelos funciondrios munici- |
pais que provem sé-lo, por meio de cartio de identidade, aos quais deve ser permitida a visita ao prédio em obras. 5

De conformidade com o dispisto no Decreto de 14 de Fevereiro de .1 903, nenhuma casa construida, reconstruida on ampliada,
ser habitada sem que o proprietirio esteja de posse do respectivo-auto de habitaciio.
a\- s obras devem ser iniciadas dentro do praso de Nowventa dias a partiv da data desta licenca e terminadas em dm

<7

oderd

Todas as paredes das cosinhas assentarfio sobre outras paredes ou vigamentos de cimento armado e o revestimento de pavimento e
této degfis ou de outros locajs~onde haja fornalhas ou fornos ou se depositem combustiveis liquidos ou ontras substancias facilmente infla-

tériais incombustiveis,
mhgstivejs, ¢ do o seu paramgnto interior
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I .

....... ea O Juecfpmwr V. d1 J1a. ., 2! e X 4
.. 043 9xP0h. pgcwf:a Ao S up o Y pbr @y

R S g

>Y/

Y aderog)




RS
N # \‘b
F" )Qmpor’tanﬂ:las £ob

TAXAS
DE LICENCA :
Fira . A AT

i Ty eeeneee Por m® de construgdo.

b ceeeannngeneneeae POT 12 de areaq util G b
£ ST S Por ml de muro interior. . . 40800,
iy Por ml de muro exterior. . . .8 ..

DE ESTETICA :
wecienieyoneeeens Por m® de frontavia. o o« . A{;ﬂ’?
DE V \[\:\\D-\q
caenerniyeeanenann PO Ml de saliencia . . o //’73@
I DE NU \[I‘R \( \O ;
: : <eeneee Numeros. Avser.
DE \LT\ H \\[F‘\’IU
____________________ Prédios : /1.
IMPOSTO DE SANIDADE : =
Brre 16 COMERE: o = e Ra g o8 g 2050

Lara o Estado » ~ 7o SPRER w N L Sh sl isey
1MPOSTO DE VISTORIA :

Para o Perito da Cimara. . . . . . B'PS‘D

Puara o Perito da Tnspeccdo de Satde. . . }730? 3
EMOLUMENTOS :

S I s e e e

A T D T o e e e

L DIVERSOS :
Sobrelaxza de emoluwmentos
Lei 14.027 %

> Yoy JLATRE
dmgessor o L o
7 Tmposto do selo
» A RS ()R

Construgio de passeio
Depisito de garantia . . .

Total - Esc.
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