- ‘ - *
0\
Francisco Alves Sentielire,resideonte na Rua Anibsl Cunha,fel

intimade administratiYammamié® por oerdem da Exm? Camarsa,para

-

medificear a sua garage e oficina de reparacoes A4e automoveis,-L

 J .
ha multissimes &anes existented ne ansule da Trsvessa da Car-
J

valhesa e Rua Anibal Cunha e perisse vem submeter & aprovacae

de Exm® Camara,em virtude da mesma intimscfe,e prejecte em du

plicade parsa & mesma modificacfe,nestes termes:

Pede e espera deferimente

Perte,l7 de Outubre de 1933
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I'ermo de responsabllidade

Joao de Brito, engenheiro industrial, declara assu- F:
mir & responsabilidade sobre a segursnca dos operari

O0S, nos termos das leis vigentes, na obra de betom %

armado a construir na Rua Anibal Cunhs e Travesss

da Carvalhosa, pertencente ao Ex¢? Sr, Francisco Al-

'\4;

)

ves Sentieiro,

Porto, 17 de Outubro de 1933
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MEMORIA DESCRITIVA

0 prejecte que se submete ¢ aprovacie da Camars ,é pars & modifi-
[

cagHo da rerage existente ne Rua Anibal Cunha,em virtude ds 1ntii

macie feita pela Exm® Camara. Tedas &8 ebreas sersae cons

+ | |
truidas como e de use e cestume em paredes de perpeanho,sende 08

b
alicerces devidamente asfaltades e as paredes revestidas & cere-i

sit para evitar a infiltragide das humidadg¢s. . O tecte da garage i

e 2 esceda exterior de acédase 80 mesme sS&e censtruidas em cinento?
|
:

armade para cuja censtruciie se juntam os respectives calcules. h

Como nas eficinas de reParacio desta garage cosmtumanm trabalhar em!

+l|
!

|
média 8 eperaries,censtruir-se-hie ao funde de terrene o micterie!

:H""

e

' l

2 Wo. C. .1 refeiterie, 1 vestiarieo e wad banheire com 4 chuveires.;

E

J
|
tipe de Marselha e tudo sera devidamente estucado,guarnecide e faﬁ

hevende nesse mesme banhelro una buvete d= pistao,tude parsa servi

co dos eperarlos. Tedos os pavimentes serfio betonilhados & exce-

|
cdo do refeiltorio e vestiarie que serfo soslhados € com & respee i

otiva csixa de dr,nesta parte da obrage® telhades serao de telha

|
cheado ,sende & pintura geral executads segunde os usoes e costumesiy

A agus sera fornecida pelos 5. i. Aguas € Saneamento,devidamente‘

distribuida em tubes de ferre galvanisados e com 0S8 acesserios 1

dispensaveis. As aguas pluviaes serfe conduzidas ao aqueducte mu

nicipal. Tude seri lizade &0 coleetdr geral do Saneamente em Hare

monia cem o projecte e com as memorias descritivas gque se Juntam,

1

Porte,17 de Outubre de 19534
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setd execuwlado 'em  hatmonia com o acqwfomouto “Inotafagdes 30 damecamento WUrbano”,
aprovado em Desodo e 24 d¢ Janeito e 1930, ¢ asvim, cumpcit-u-Mo 05 seguintes atligos:

Art. 16.° — Os tubos de queda serfio, quando possivel, coloeados pela parte exterior do edificio em
linhas rectas e verlicais e poderio ser de grés, ferro ou chumbo, mas, se tiverem de ser interiores, serdo de
ferro ou chumbo, 86 podendo ser de grés desde que sejam cuidadosamente envolvidos em beton. O didmetro
dos tubos de grés serd no minimo de 100 milimetros, e o dos tubos de chumbo ou de ferro serda no minimo
de 90 milimelros. As juntas dos tubos de chumbo serio feitas por meio de soldadura, de modo a apresen-
tarem, interiormente, uma superficie lisa e bem calibrada.

Art. 17.°—As canalisagdes, colectores horizontais particulares, serio de 1256 milfmetros de didmetro
e sempre que seja possivel, serio coloeadas exteriormente ao edificio a sanear. Terdio a inclinag¢dio minima
de 2 %, Serdo de grés ou de ferro. Sendo de grés e nos locais em que passem por debaixo das
habita¢des, serdo envolvidas em beton com a espessura minima de 120 milimetros. Quando 8ste tubo atra-
vessar caves e flque em nivel superior ao seu sélo, serd de ferro, convenientemente fixado aos muros
ou aos vigamentos da referida cave. Sendo de ferro podera ler o didmetro de 0,100,

§ tnico.—Todas as canaliza¢gdes compreendidas no interior do prédio e até & cimara de ligagio
serdo consideradas como colectores particulares.

Art. 18, — Todas us canalizagdes particulares devem ser assenles em linha recta, eslabelecida com
regularidade, ndo sendo permitido que os canos se liguem enlire si sdbre dngulos, devendo estabelecer-se
cAmaras de ligagdo convenientes em eada mudanca de direcgio.

Art. 19.2 — Os tubos de ferro serdio do maior comprimento possivel, A eampéinula ou manga de
ligagio para os tubos de 126 milimetros de didmetro ter& o minimo 90 milimetros de comprimento e para
o8 de 100 milimetros de diimetro, teri o minimo 80 milimetros e o seu didmetro interior ser, pelo menos,
de 16 milimetros superior ao didmetro exterior do espigote do tubo a introduzir nela,

§ Gnico.—As juntas déstes tubos serdo feitas herméticamente por meio de boa estdpa aleatroada e
chumbo derretido e depois bem recalcado.

Art. 202 — Os tubos de ferro e seus respectivos acessOrios seridio revestidos interior e exte-
riormente de verniz de asfalto, emquanto estiverem quentes e antes de terem sofrido a infludncia do
ambiente.

Art. 21.°—Nenhum tubo da canalizacio poderf abrir ou desaguar em tubo de menor diimetro
ou ligar a tubo de material diferente. As canalizagdes que conduzem as Aguas sujas das habitagdes,
tais como banheiras, lavatérios, bancas de cosinha, pias e lavadouros desaguardo em sifdo ligado
convenienlemente ao colector ou tubo de queda, mas haverf sempre um espago livre entre as extremi-
dades destas canalizacdes e o sifdo. Bendo possivel, estas extremidades desaguardo sempre ao ar livre,
e ndo sendo possivel, exteriormente aos prédios. Us sifdes serdio munidos de grades ou raros seguramente
fechados.

Art. 229 . Imediatamente a montante da vedacdio hidrulica exterior ao prédio, serf interposta na
canalizaciio particular uma vélvula de retengdo. Esta parte da canalizagio deve ser disposta de modo tal
que possa ser inspeccionada com facilidade.

Art. 24.0 —Todas as vedagdes hidriulicas, caixas de gordura, bacias de retrete, urinois, autoclismos,
canalizacdes e seus respectivos acessérios, cimara de inspec¢io com as suas competentes tampas de veda-
¢lio, ventiladores e vélvulas de retengio, e demais materiais aplicados, serdo de tipos e qualidades aprova-
dos pelos S. M. Aguas e Sancamenlo.

Art. 2.2 — Haverd sif0es nos pontos seguintes: aonde principia a canaliza¢do particular, s6b cada
retrete, nos urinois, lavatorios, banheiras, pias ou bancas de cosinha e ainda nos pontos em que as canali-
zagbes correspondentes se inserem na canalizagiio geral.

Art. 26.©—0 sifio de entrada na cimara de ligacdo serf com bdea para ligar a um tubo de 125 mili-
metros e o de cada retrete com bdca pars ligar a um tubo com o didmetro minimo de 100 milimetros.




Art. 97.0-On sifdos que introduzem no encanamento geral as figuas dos tubos de esgbto das ba.
nholras, lavatorios e pias ou bancas de cosinha, serfio no minimo de 50 milimetros, devendo a sua seccio
sor aumentada conforme a grandeza o a quantidade dos aparelhos servidos.

Art, 88,9 . On aif0on sorfio assentes de modo que a sua patilha de fundo fique horizontal e as jungbes
dovem sor impermedveis nos liquidos e nos gazes, formando com o8 tubos uma 86 pega.

Art, 20.° - Em todos os pontos em que as canalizagbes tenham ingulos ou ramiflcagdes, haver
olmaras de inspecgho, munidas das competentes tampas de vedagiio, cimaras estas que terdio no mfnimo
as dimonsdos 1™,005 0™ 70, ou sendo oirculares terio raio minimo de 0™.40, excepto quando tiverem,
profundidades menores que 120 contimetros, em que as suas dimensdes poderdio ser 07,805><0™,50 ou de
0* 30 de ralo, Serio construidas de tijolo, de beton ou alvenaria com cimento, revestidas interiormente com
uma chapa hidrdulica de cimento, de foGrma que fiquem perfeitamente estanques. O fundo destas cimaras
tordh declive para o ventro, terminando em meia cana e quando fechadas deverio apresentar uma vedagio
perfeita no ar o & Agun,

Art, 81,00 antoolismo serda dos tipos aprovados e serd servido com a ocapacidade minima de 9
Htros, O tubo de descarga do autoolismo terd um diimetro compreendido entre 32 a 46™™ para a
altura normal de 2™, a 2,60 medidos da parte superior da bacia e a parte inferior do autoolismo, e para
alturas lnferiores, sendo a minima 1™ .30, o diimetro serd de 61 a 76™™,

Art. 820 ~Todas as retretes serfio providas duma janela ou fresta de, pelo menos, 300>500m™
que d6 comunicagho para o ar livee e, na falta absoluta desta, a sua ventilagiio serd estabelecida por um
provcesso adequado, devendo sempre o projecto indicar e na memoria descritiva declarar e justificar
pnessge oako, como a ventilngho 6 feita,

Art. 880 O pavimento e as paredes interoas da retrete, até & altura minima de 1™ .20, seridio imper-
meaveis,

Art. 85,2 Nido havendo Agua privativa para abastecer automiticamente os autoclismos ou torneiras
o proprietario ou o inquiline & obrigado a ligar a d4gua municipal dqueles autoclismos.

Art. 870 < Em todas as banoas de cosinha, pias, sifdes ou outros quaisquer aparelhos onde haja ori-
flolos para o esgdto, devem Ostos ser munidos de raros ou grades seguramente fechadas, em que o espago
livee, entre vardes consecutivos, ndo seja superior a 10M™,

§ dnleo, - As bancas de cosinha ou as pias, quando servirem para esgotar as aguas de lavagem de
longas, torflo sif0es com oaixas-colectores de gorduras.

Art, 389 < A divisho (oabine) destinada ao urinol satisfard ds condigdes estipuladas para as retretos.

Art, 390904 urinols devem ser abastecidos com dgua bastante para estabelecer corrente continua,

ou para farer descargas antomaticas,
Art. 410 Nos termos do que dispdem os arligos 390.% 40.° ¢ 41.* do Regulamento de Salubridade das
Edifleagbes Urbanas, haverd um tubo geral de ventilagiio, paralelo ao tubo de queda, cuja extremidade
sord (nsorida neste tubo | melro acima da insergiio da canalizagio mais alta. A dste tubo geral de venti-
lagho serflo ligados todos os sifdes e encanamentos que condurem liquidos que exalem cheiros desagra:
ddveis o insalubres,

Art. 42° - Estos tubos de ventilagho poderdio ser de ferro, chapa zincada ou chumbo e o seu
diimetro sord sonsivelmente igual a metade do didmetreo do tubo de queda, mas nunea inferior a pO™™ o
o8 ramais que os ligam As cordas dos sifdes, terdio o didmetro minimo de 87 milimetros,

Art. 439 A cAmara na entrada do prédio serd munida, & montants, dum ventilador, constituido por
um tubo que ird terminar numa vilvula colocada a uma altura de $%50 sdbre o passeio, vilvula que
sd permitird aspirar 0 ar e que obstard A expiragio dos gazes da canalizagiio particular. O tubo gerd de
ferro fundido ou laminado, tendo um didmetro minimo de 76 milimetros. 5

Arl. 840 Os tubos de queda, desde | metro acima do ponto de insergio nele da dltima descargs, 8i0
considerados como de ventilagho e devem elevarse, com metade do seu didmetro, a | metro acima do espigho
do lelhado, e nunca terminardo a menos de | melro acima da parle mais alta de qualquer poria ou janelaque =
Ihe fique dentro dum raio de 6 metros, tendo por centro a extremidade do mesmo tubo veatilador. As suad

extremidades devem eslar em comunicagho com © ar exterior e serdo munidas dos respectivos w-f _' j: |
venlilagdo. |

§ Unico. - Em conformidade com o § 2.* do artigo 97.* do Regulamento de Salubridade das Bdificache

Urbanas, dstes tubos, sendo de chumbo, podem ter o didmetro minimo de 50 milimetros, desde que sedes =
tinem =0 a esgdlo de liquido. e |




Calculo do terrago em betom armado relativo & obra de

construcg8o duma garagem na Rua Anibal Cunha, a que se

refere o requerimento de Francisco Alves Sentieiro

Objecto da obra: Terragco em betom armado, constituido por

lages vigadas, apoiadas sobre as paredes exteriores da

garagem a construlir na rua Anibal Cunha, pertencente a
Francisco Alves Sentieiro,

Calculo: Segundo 0 regolamento de 28 de Marco de 1918 e

Decreto N218,6782.

Dosagem do betom: 300 Kg. de cimento; 400 litros de areia;
800 litros de godo,

Tensoes limites: Rg= 1.100 Kg. por cm<; R,=40 Kg. por cmg.

Coeficiente de homogeneidade: m = 15
Sobrecarga por metro gquadrado: p = 300 Kg.

__CALCULO DAS LAGES

’

Vdo entre centros de apoio: Como & conveniente dar as la-

ges a mesma espessura e armaduras, tomamos para os cal-

culos o maior dos vaos das diferentes lages quadradas,

l1=3,10m

»
Sﬁr..= 0 & o6 © 00 580 00 6660096000008 8 95>t

Carga = sugortar por metro ggadrado:

b R Y

{11l
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peso proprio: 0,10 x 2,500 = 250 Kg.

SODI'@CATEAL o oo s sisis sinis s s omwons = 900

total p = 000 Kg,

= i "

Momento flepctor: Como as lages sao sensivelmente quadradas,

sera: = = 22,023Kg.cm

Altura util:

Alture totel: H =6+ 2 = 8 cn,

Armaduras: Como as lages sfo quadradas terao armaduras de

f resistencia nos dois sentidos, cuja secgZo sera de:

W, = W," = J.b.h = 0,00641 x 100 x 6 = 3,9 cm®

Realisacso: Empregaremos em cada armadura e por metro de lar-

“+vogure de-lage, 10 ferros redondos de 7,9 mm de diametro,

(5/16"), para os quals temos: .4

iy, = Wa" = 10 x 0,494 = 4,94 cme |

CALCULO DAS VIGOTAS A, B,

e

¥ .1-*w..mi Ny ——— e BT

Vao maximo entre centros de T GO e l =35,80m

Carga a suportar por metro:
peso proprio: ( 0,25-0,08)x05k5 x2,500= = 65 Kg.

sobrecarga: ST BB i =1, 650
oo | total ; - 1,715 Kg.
Momento flector: M= "'é" = E:Z}§_§-§L§€ = 309.560 Kg,cm?

M ' :




Largura da lage interessada na compressfo: O menor valor que ;

; se obtem,é: b= _3,80 = 1,26 m
3
Altura util: h =k309.560 = 19,8 cm
26 x 6,229
Altura total: H=19,8 + 5,2 = 25 cm

Fibra neutra: y

a.h = 0,353 x 19,8 = 6,9 em < 8cm |

Armadura de tracg#o:
We= J.b.h = 0,00641 x 126 x 19,8 = 16 cm2

R_°‘_1.!-3_‘§§°_E Empregareihos nas armaduras de tracgao:das vigo-

tes A B, 3 ferros redondos de diametros:
2 P de 25,4mm de diametre ( 1") = 10,12 cm@

A T T R, - (1 1/8") = 6,41 :

Wy =16,53 cm<

- Pare fixacso dos estribos empregaremos & compressséo 3 ferro |

redondos de 12,7 mm de dismetro, ( 1/2")

j Esforco transverso:
' x 3,8 = 3,258 Kg.

Estribos: Pelo metodo de Pendatiés, empregando nos estribos

ferro redondo de 6,3 mm de diametro,(1/4"), como cade gru

po de estribos tem 6 ramos, ou seja a secgsao de:
We= 6 x 0,316 = 1,896 cm?

o numero de estribos por meis vigota sera de:

3 = _§_- x §:g§§-_ X ----§§9 ----- = 10

16 18 1,806 x 1100



Vioc entre centros de 8poio: ........ secesse 2 =7,00m

Cargs & suportar por metro:
peso propric: ( 0,40-8,08)x0,2522,.500 = 200 Kg.

scbrecarga: 2,750 X 560 . ocoscoees: A NS
p=1,.713 Kg.

Homento flector:

1,049

T TGS .

Altura total: E= 32,4+ 7,6 = 40 cm,

Fibrea neutra: y = a,h = 0,358 x 32,4 = 11,4 cm,

Como a fibra neutra cail fora da espessura da lage,

temos:

Armacdura de compressaoc:

W'= Wg(b-7) - B.7%* (b - b').( 3 - 8)2
a 2.n, (y - a4a)

para: w=lS; 4= 13,73 3,81; ' =25 em , vem:
W' = 8,16 cme

Reallisacac: Empregaremos =2s segulntes armsduras:
& tracgio: 2 # de 28,5mm de diametro (118%)=12,52 cn®
L] l ’

" 25,4m * . (1") =20,24




compressgo: 3 g de 19,5mm (3/4%) = 8,55 em®

Esforgo transverso: T = Eé}-- = }—23925-2-90= 5.996'Kg.
Estribos: Empregando ferro de 6,3mm (1/4") e grupos de seis

ramos, ou seja a secgdo de:

We= 6 x 0,316 = 1,9 ¢cm2

© numerp, de estribos, segundo o método de Pendarkés,

por_media. Iziga, sera:

g 5,996 700
. 'Ia" ST RRTINI -

. -y
e B | s T .

CALCULO DAS. VIGAS 1,J.

Vio Ontr. contrOuﬂ g, 'EOio: @ ® & 8 ¢ 0 "0 "0 e 00 e 0o 1=9’30m i

Cargas & g_ggortg:
peso proprio: (0,55 - 0,08)x0,25x2,500= 295 Kg., |

sobrecargs: 3,10 -X +BB0E= =1705

soma p =12.000 Kg.
Momentg flector:

wis 2
M = E-E-,. . 3-9921‘9-5’ -- = 2,162,500 Kg.cm.

Largura da lage interessada na compresso:

b=20 x8= 160 cm, A .

Altura util: h =)\ [fessceeicea-- = 46,5 cm,

‘l

Altura total: H = 46,5 + 8,5 = 55 cm. E

Fibra neutra: y = 0,353 x 46,5 = 16,4 cm,

..como a fibra neutra cai fora da espessura da lage, tomos'

Armadura de tracglo:




f
|

:
¢
:

?‘*i-:‘ - = .J-i:i,,-'ul:.i‘ o .
: !:&.E-:!:L‘IZ‘JS- =
2 xl{ v - &)

] o= 24,4.

_Realisagio: Snpregaremos 03 seguintes ferros:
i tracgic: 2 # de 31,7Tmm (LI4Y) .=, 15,82 on® -

& Compressad:

- 'z 8 §rde -“.‘_‘-}') cocoeuld =

-
-

By = 45,94 ca®
R F de 85,4 (1") = 10,18

2 ‘ ce 31,'7- ‘1.“‘!‘ “E' > Som @
B = 85,92 ca®

. . - a
" .H ‘ .
w - - ¢ - . ‘ - - ‘-.

) 4 ...i}- = E:‘V‘E.LE:E_ = .30 g,

Sstridodr Empregande ferrc redonde de §,3mm de dlametiro,

{ 34") como cada grupo tem S ramos, ou seja & 3ecgho

3 M - = 8x 0,516 = 2,65 e

o mumero de estribos por mele vige serd der » sius,
S .30 30
B W o X e X == pomm— 1

18 43 2,5 x 1,100

> = e

SELTIO D4 PADISTRA R P

Véc sntre cemtros-de apolo: 1=5.00m

_Sargs  ssportary ©

dlstriduide? peso propric p.m. 0,3030,50xR500 = p=4S0 Eg.
) |

comcantTeda a meio: -——r—-'lr

— e
To AT oAy F -.h d . i
. K & S i oy
. '|I-.: . --. 5 oy ”.- . - . R L . A
g I'.'.*... - B N ’ ¥

_ -8
- : e = ‘-‘. W - "; ll“: s WHawss

2000x$ , 3

o
-y
- i e
T
4
L rathat
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f
Momento flectop:
—2 o

= 1,710,375 Kg,cm,

Largura da lage interessads na compressao:

D =
Altura util: n
Altura total:

A =

Fibra neutra: y = 0,353 x 41,4 = 14,6 cm,
como a fibra neutra cai fdéra da lage temos:

Armadura de traccao:

Armadura de cCompressao:

Realisagso: Empregaremos os seguintes ferros:
& tracggo: 4/ de 25,4 mm ( 1") = 20,24 cme
" 14 ¢ de 28,5 m (1,18") = 25,64
Wy, = 45,88 cme
& compress#o: 4 J de 25,4 mm ( 1") = 20,24
| W'y = 20,24 cm@

Eaforgo transverso:

— ———— + el - T TS

= 7,404Kg

Estribos: O espagamento maximo dos estribos, empregando

ferro redondo de 6,35 mm de dismetro ( 1/4") e grupos

|
%



1!
- £
¥
L.ﬂ;_

Altura util: h =

Ra x W xh 1.100 x 2,53 x 41,4

PRI, coof R N S .S S PN EE e - - L R R 15 cn.

iy 7.404

CALCULO DA PADIEIRA G, H,

M

1

Véo entre centros de apolo: 5,30 m

Cargas a suportar:
distribuida, p.m. peso proprio:0,30x0,80x2500 = p = 600Kg.

2000 x 9,30
concentrada a 1,8 m: Py= ----- 2--3---- = 9,300 Kg.
O 9,90 |
s " 4,90m: Pg= ggg-g;--l--- = 9.300 Kg.

Momento flector:

p.12 9,300 x 1,9 x 3,4 _ 9.300 x 4,9 x 0,4 _

8 0,9 Oy
1,687.471 Kg.cm,

Lar a da lage interessads na compressao:

b=4t50+b'=66cm

1,687,471

Alturs totsl: H

Fibra neutra: y = 0,353 x 64 = 22,6 cm
como & fibra neutra cal fora da espessura da lage,

temos:

Armadura de tracgfo:

_ ke O R TA o
RS- T e

Armadura de compressao:
w1 - x15x25,5x(64-28,6) - 66x22
a

,6% + (86 -30) (22,

W'y = 16,6 em®

Realisac@o: Empregaremos os seguintes ferros:

““““ FE UL o e

L
e ;q
iy



/
\
28 tracgao: 5'f de 25,4 mm ( 1%) = 25,3 cm@
4 compressiio: 5 @ de 22,2 'mm (7/8") = 19,35 em2 .
Esforgo transverso: ¢ .
. pP.l & Pl 4 z 600x5,3 . g.300 +9.300 . '
A — ———— _- =  eemesmam- —————— - ——— - |
2 2 2 2 2 2 e

Estribos: O espageamento maximo dos estribos, empregando ferro[

“pedondo de 6,35 mm de diametro ( 1/4") e grdpos de 10 ra-

-'*mOa,-**scr“: K= lllg*g-f-él.l.é-f-.?é- = 20 cm, 3

CALCULO DA PADIEIRA K,L,

Véo entre centros de apoio: ] " 1l=3,40m
Cargeas a”"suportar: |
distribuida, p.m, peso proprio:8,30x0,50x2500 =p = 375 Ks.‘
concéntrada:a meio: m———z"—iai;w 238 A2 P =9.300Kg. |
Momento flector: |

12 P.1 375 x3,4° 9.300 x 3,4
M _.Eg-- ~3-- = m-=-g-lo- + SIZIZ.7-TIC =844,400Kg.c

Largura da lage ‘interfessada fia . compress&o:
iMies a.estl b= 4,5,e + b' = 4,5 X8 + 30°= 66 em,

turd utdls - h‘l-g-‘:ézé%-- = 45,3 cm
~Alturd up2l: - n 66 x 6,229 .

Altura total:‘ *H ="45,3+ 9,7 = 55 cm, '

‘*ibra neutra: ¥v=9%0,353 x 45,3 = 1l6 cm > 8 cm

Armadura de tracgao: .. B

Wo= 484800 _l.--2. =18,5 cm2 .
1,100x(45,3 - 4) :

Armadure de compreéssao: ¥ v - A%,
W E%E&E-éf&fézé:}i’..::-92%?5!._SEE-:_{’?.Z..‘.EQ-_-_E_- :
2:151(16-53)

- w'vdh a4 NN ‘\ hp‘ "= - : e i
5’2 # ' ' < - s

SRR T

4
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Reslisecao: Empregaremos os seguintes ferros:
& traccio: 4 f'de 25,4 mm ( 1") = 20,24 cm

& compressdo: 4 # del5,8 mm (5/8") = 7,88 em<

Esforgo transverso:
T = §2§_2-éaé - 299 0.208 Kg,

Estribos: O espagamento maximo dos estribos, empregando fer-
ro gedondo de 6,35 mm de diametro (14") e grupos de 8 ra-

. 1,100 x 2,53 x 45,3
mos, 86ra: K =i =cec--o.-Zoo.o.oo2l =23 cm,

ScCABCULO DA LSCADA

Véo horisontal do meior lango: l1=6,00m
Alturea a vencer: = 4,00
Comprimento da escads: 1,= 7,25
Largurs ds escada: 12= 1,10

Lage sob a escads
Cargs a suporfar por metro (hori sontul!:

peso propric dos degraus: 4xif2,0,30x0 13:1,10xzsoo=mu.

sobrecarga:

Momento flector:




A3
.J.L-‘- { .
i

Realisagdo: Empregaremos por metro de escada, 7 ferros re-

dondos de 7,9 mm de diametro, ( 5/18") para os quais
temos: We = 3,4 cm<

Para a distribuigao empregaremos segundo o eixo princi-
pal da escada, 4 ferros de igual diametro.

Pernas da escada:

Carga & suportar por metro:
7685

peso proprio: 0,12x0,30x-6:0 x 2500 = 108 Kg,.
Sobrecarga: -ZJgé-xO,55x962 = = 042
6,00
soma p = 750 Kg.

Momento flector:

B Rmer e
1 700 X 62

M = 252 . -=--3-=- = 337,500 Kg.cm,

Largura da lage interessada nag compressao:

bmf 100 cm,
A IS
\| “100%5;220- = 22 °om,
ABStBa total: H = 22 + 8 =38 cm,

Alture util: h

ZBibra neutra: y = 0,353 x 22 = 7,7 cm < 8 cm

Armadura de tracgao:
We = 0,00641 x 100 x 22 = 14,1 cm®

Realisacao: Empregaremos os sc¢guintes ferros:

& tracgéo: 3 @ de 25,4mm (1") = Wa= 15,18 cme

& compressso: 3 @ de 12,mm (1/2")= W' _=3,78 cm?

Esforgo transverso: = 2.250 Kg.

Estribos: Empregando ferro redondo de 7,9 mm de diametro,

( 5/16") e grupos de estribos de seis ramos, o espagam

il aFE A @ i N - i@
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Situacao [ ZTHER.... (AN .. [

OES IMPOSTAS

A licenca e respectivo projecto aprovado devem estar sempre patentes na cbra, para serem examinados pelos funcionirios munici-
pais que provem sé-lo, por meio de cartio de identidade, aos quais deve ser permitida a visita ao predio em obras,
De conformidade com o disposto no decreto de 14 de Fevereiro de 1903, nenhuma casa construida, reconstruida ou ampliada poders

ser habitada sem que o proprietirio esteja de posse do respectivo atestado de habitabilidade, d/ /7—'
As obras devem ser iniciadas dentro do praso de Noventa dias a partir da data desta licen¢a e terminadas em#ﬂf' '
e Ly L7 9

Todas as paredes das cosinhas serfio de pedra ou tijolo e assentardo sobre oupsas paredesou vigamentos de cimento armado e ¢ pa-

vimentg ¢ teto destas ou ']ws locais onde haja fornalhas ou fornos ou ge depfsitem _cembustiveis liquidos ou outras substancias facil-
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